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Les groupes d’ holonomie des espaces A *

Par MARIUS I. STOKA (Bucarest)

Soit A4, un espace a connexion affine rapporté & un systéme de congruences
ds* = ¢ dx'. Si nous notons avec y§. les composantes de la connexion affine d’espace
A, par rapport au systéme de congruences (4), alors les composantes de la con-
nexion infinitésimale de I’espace sont dsj= y§.ds®.

En notant avec V' les composantes d'un vecteur contravariant dans I'espace
A,, les équations du transport paralléle de ce vecteur sont

dv* _ dsy
dt — dt

(1 ,
ou v*=A{V"sont les composantes du vecteur par rapport au systéme de congruences.
En intégrant ce systéme, on obtient le groupe d’holonomie homogéne de I'espace A,.
Dans une étude antérieure [1], nous avons déterminé les groupes d’holonomie
homogeénes des espaces 4;. Dans cette étude nous déterminons les groupes
d’holonomie homogénes des espaces A,.
Si n=4, le systéme (1) s’écrit
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Considérons, en premier lieu, le cas ol ds} =ds} =ds} =0. De la premiére équation
(17) il résulte

[

fdsl

o! = cle?

* Conférence présentée au ,,Troisiéme Congrés Interbalkanique des Mathématiciens, Bucarest
12—17. septembre 1966. Une version en langue roumaine va paraitre dans ,,Studii si cercetiri Mate-
matice™.
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Avec cette valeur, les autres équations (1”) deviennent

A ds_f_ Aok ds3 o dsz e f“‘l dsl
dt — dt dr dr B
3 3 3 f dsi g3
) J df’, . dsz 2 a'si 3 ds; o
dt dr +drl+d:1+ T
dvt  ds3 2 d’.'r3 dsi v f asi dsi
Fhol el o e e

Si ds3 =ds} =0, la premiére équation (2) a la solution

'dsi ; '(d's] —ds?)
= e"f [c‘ feﬂf dsf+c'2]
0

et les autres équations (2) deviennent

dv®  ds3 , ds3 , ., Jetdsp [ ¢ Jasl-ad 1 g3

R Tt o i v Al o o c fe“ dsi +c¢ =
(2)

dv* _ ds3 3 dsg ” f"’l dst f""i f“"l ds3) ,| ds?

=i TLal vkl s dt f dsi +¢*| 5

Si ds3 =0, la solution de ce systéme est

tasj y ‘(as' - £ '(dsf —dsd) ; '(ds' -dsd)
v = e'i[ [c'[fef‘r g [felaf ; ds,‘"‘] ds3 + fe“f i dsi"]—i-
0 0 0

(ds —dsi)
+c f * dsf—}-c’],

f dsd : f(d.;i-dsi) . f @i-ashH( o fr(ds!-ds‘l)
=€ 1! fe" j e fe“ \ dst | ds3 +
0 0 0
; ‘(d.s=-d,si) j (ds3 —ds}) ‘(d.l}—dsS)
+ e‘”I dsi | ds3 + fe" ’ [feﬂf ds,z] ds3 +
0

4 '(dsI—dsﬂ) | f (ds3 —ds$) ]' (ds3 —ds3)
+fe“ dsi +c3l [f b sg]d -
0 .

S .
[ st -ash (ds3 - ds})
+ fe° ds3 +('3fe! ) ds$+c*t.
0 ] 0

-
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Il en résulte que, dans ce cas, le groupe d’holonomie homogéne de I'espace
A, est
= apt,
3) l"i = B, ﬁz'fl] + B 1‘2’2 :
U = 91720 + 717307+, 07,
4 =0,0,0"+0,050+8,0,0° +0,1*,

ol nous avons noté
L
[ as} [ast | s}-as) fas3

a=¢ , php=e¢ . f=j& dsi, y, = e
c

f wi-ap[ & [t- a‘si) (ds)- dsg)
73=fe° [fe"f dsz+ff ds3,
c 0

3
f(ds%—dxg) 2 fdsz
Py = fe" ds), 6= ,

c

[3 13 t
’ Jusg-asp[ o [usd-asd( !‘(ds}—dxgj g
d, fe° fe" fe' dsi | ds3 +
F 0 ]

4 : L § $
(ds! -ds_,) f(ds;—d.u) Jwsi-asdh
+ [e ]ds,+f [fe ds?| dsi +
0 0

t ]

Il

j (ds? -.un
+ j dst,

[ 4

f (ds3 —ds$) - f (ds3—ds3) l(d'si —ds%)
0y = | e fe" ds3 | ds3 + f(nf ds3,
1] ¢

’ f(dsj-—d‘sﬂ)
04 = fe“ : Q'SJ,

c

C étant une courbe fermée quelconque.

Par conséquent, si ds} =ds} =ds} =ds3 =ds] =ds; =0 I'espace A, a comme
groupe d’holonomie homogéne le groupe (3) ou un sousgroupe de ce groupe.

Un résultat analogue est obtenu si ds3 =0, ds§ =

1 Lze grjoupc (3) laisse invariantes les variétés linéaires v' =0, v' =v?=0 et
pt=p*=p>=0.

Compte tenu que dsj;=1TI5.ds, I'y. étant les composantes de la connexion,
dans un systéme de variables, des relations ds}=ds}=ds}=ds}=dsi=ds;=0,
il résulte

Ny=ry=r=r;=r;=r3=0, i=1..,4).
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Dong,

Les espaces A, pour lesquels I'};=I},=I}=I3;=I=I3=0, (i=1,...,4)
admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe (3) ou un sousgroupe de

ce groupe.

D’une maniére analogue on démontre les propriétés suivantes:

Les espaces A, pour lesquels I'l,=I},=I},=I}=I%=0, (i=1,.

aid- - 4)’

4 4
2 (I'3)?#0, 3 (I'3)? #0, admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe
i1 i=1

o't gint,

v'? = B, Brv' 4 B, 0%,

U3 = 3,0+ 17,07+ y3 0% + 9,04,
U’4 = 61 l-‘l +ﬁ[62!’2 +63['3 +64!‘4,

ou un sousgroupe de ce groupe.

Les espaces A, pour lesquels I'y; = I';, =Ty, =T34 =TI =0, (i=1,..

4 4 4
(T3 =0, (I3 =0, () +T4)* =0,
i=1 i=1 i=1
admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe

g

2 = afy o'+ By0* + B3,
3 = ay, o' 90 308,
/4 = (S] 64!/'1 +5264l'2 +5364!'3+64f4,

@

~OoN o~ o~

ou un sousgroupe de ce groupe.

Les espaces A, pour lesquels 'y, =T'y;, =T}, =TI3;=0, (i=1,...,4),

2 (T3 =0, 2[5+ T3] =0,

admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe

= m,
(5) v'? = af v 4 B, 07 + 303 + Bt
v'3 = ay 0! +7,07 +730° + 0%,

["4 - .‘15. !‘1 +62 1?2 + 63 F3 +54l'4,
ou un sousgroupe de ce groupe.
Les espaces A4 pour lesquels TS, =Ty, =Ty =0 (i=1,...,4),

4

DIk %0, (h#k=23,4),

i=1

"4),

admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe (4) ou (5) ou un sousgroupe

de ces groupes.
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Les espaces A, pour lesquels I'y, =T}, =T3,=T3=T%=TI%=0, (i=
— @ LERE )
4

4 4 4
2 (i =0, !21’ (I'4)? # 0, g’ [(F3)*+(T3)% # 0, i_21’ [(F})* + ('3 # 0,

i=1
admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe
v = a0 +a vt
7T 3 2 4
v'% = By Bav" + Brv* + By Bat®,
" A 3 4
e B 7 Lt e o 7 L
v'4 = 6,0 +6,0%,

ou un sousgroupe de ce groupe.

Les espaces A, pour lesquels T}, =T}, =T}, =T% =0, (i=1,...,4),

4 4 4
T3P =0, 232 #0, 2 (I =0, 2 +T3)*+T)? =0,
i=1 i=1 i=1

admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe

v’ = ay vt a0t
%< B, =1, .:,9),
v =y,
v'4 = 6,0 46,04,
ou un sousgroupe de ce groupe.

Les espaces Ay pour lesquels T'y; =T'}; =0, (i=1, ..., 4),
4 4 4
2Ty #0, D (I$)*=0, 1)+ T3)*+T3)% =0,
i=1 i=1 i=1

4
2 (307 + (307 +(I3)%] # 0,
admettent comme groupe d’holonomie homogéne le groupe
! = o, 0*, h=1,273),
l.’Z - ﬁﬁ ph,
!'-’3 =T rhy
vt = 8,(6,0" +1%),

ou le groupe y
v = aho/, (7= 59

ou un sousgroupe de ces groupes.
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